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Abstract

Irrigation efficiency and water productivity are indices used to quantify the beneficial use of water
diverted for irrigation purposes to a farm, field or irrigation and drainage network.

In irrigation and drainage network, the flow of water from the points of diversion to the points of
consumption, can be regarded as three separate processes; conveyance, distribution, and field application.
In these three processes water is lost in different ways such as: seepage from canals and/or pipelines,
evaporation from the water and soil surfaces, deep percolation below the plant root zone, consumptive use
by non-crop vegetation, operational spills and leakage through and around the head-gates and other
structures and may not be directly usable for network operator

Irrigation efficiency and water productivity can be used for improving the management of operation
and maintenance and prioritizing of rehabilitation measures of irrigation and drainage networks.

This instruction provides the procedures for determining the conveyance, distribution, operation and
field application efficiencies and water productivity of irrigation and drainage networks and expresses the
methods, equipments, and related formulations for this purpose. The points selection methods to
determining of required parameters are also presented. Due to irrigation scheduling variability, timing
period for data collection is provided.

Irrigation efficiency could be used for performance assessment of irrigation and drainage networks,
which is out of the scope of this instruction.

omransoft



omransoft



Islamic Republic of Iran
Management and Planning Organization

Instruction for Determination
of Irrigation Efficiency for
Under Operation Irrigation and
Drainage Networks

No. 692

Office of Deputy for Technical and Ministry of Energy
Infrastructure Development Affairs . . . .

Bureau of Technical, Engineering, Social and
Department of Technical and Executive Environmental standards of water and waste water
Affairs
nezamfanni.ir http://seso.moe.gov.ir

2016

omransoft



omransoft

alyls (!

Solwel 005 s ol gy lgze b
Jlm o S g (_g)L:.J sleas iy
loodsls esd sl slang, €5yl o e
G302 35 9 Sl po e ¢ )15 e o5« JUK
wlai oo &l 1) Jgame adgs oFass g,fl
G yS ol Slipms g b b, alals ol jo
6590 e 9 03510 a5 890 Jalge
Ca e g Sojd Dlasein wlwlp o Lol
5 &bl SleaS (5 g 5 (510 04
Gooilyy (g Uil (6 ,Soslail cds (LS
S5 S amy Sgpms 5 (gm i (I 0 1t
adl)l abog o lalone Ll o DBl g (o)
aelip (1990 yiie 4 49 b uiomen ilonds
0,90 y Lo, —Sojlasl Loy aS i “_g)l_s.fl

el 00 LJAM 6)10)40]@



	_Toc6417132
	_Toc324837498
	_Toc215108115
	_Toc215467591
	_Toc223576354
	_Toc223747565
	_Toc224980657
	_Hlt428709490
	_Hlt428709491
	_Toc230223864
	_Toc243704295
	_Toc245552877
	_Toc279321933
	_Toc315591538
	_Toc321731238
	_Toc357931969
	_Toc363461288
	_Toc385239997
	_Toc392503428
	_Toc398543936
	_Toc403557604
	_Toc406323440
	_Toc426190437
	_Toc428005953
	OLE_LINK16
	OLE_LINK17
	فصل �

	_Toc212223869
	_Toc212224772
	_Toc223747566
	_Toc224980659
	_Toc230223865
	_Toc243704296
	_Toc245552878
	_Toc279321934
	_Toc315591539
	_Toc321731239
	_Toc357931970
	_Toc363461289
	_Toc385239998
	_Toc392503429
	_Toc398543937
	_Toc403557605
	_Toc406323441
	_Toc426190317
	_Toc426190438
	_Toc428005954
	كليات

	شبكه‌هاي آبياري و زهكشي مدرن، نيمه‌مدرن و سنتي


	_Toc103221361
	_Toc103222490
	_Toc173478044
	_Toc174251106
	_Toc174262408
	_Toc195423318
	_Toc195429496
	_Toc195430032
	_Toc195430294
	_Toc195430974
	_Toc300993421
	_Toc303591414
	_Toc313357563
	_Toc32119720
	_Toc399074010
	_Toc401739446
	_Toc401739447
	_Toc426190439
	_Toc428005955
	_Toc428005956
	_Toc428005957
	_Toc480419894
	_Toc519396002
	_Toc519412620
	شبكه آبياري


	_Toc399074011
	_Toc401739448
	_Toc428005958
	شبكه زهكشي


	_Toc399074012
	_Toc401739449
	_Toc428005959
	OLE_LINK1
	ث
	‌ قطعه‌بندي زمين در شبكه آبياري و زهكشي


	_Toc399074013
	_Toc401739450
	_Toc428005960
	سامانه كنترل، تنظيم و تحويل آب

	روش‌هاي توزيع و تحويل آب در شبكه اصلي آبياري


	_Toc399074014
	_Toc399074015
	_Toc401739451
	_Toc401739452
	_Toc428005961
	_Toc428005962
	روش‌هاي توزيع و تحويل آب بين واحدهاي مزرعه 

	تعاريف 


	_Toc399074016
	_Toc399074017
	_Toc401739453
	_Toc401739454
	_Toc428005963
	_Toc428005964
	فصل �

	_Toc212223872
	_Toc212224775
	_Toc223747579
	_Toc224980667
	_Toc230223888
	_Toc243704300
	_Toc245552883
	_Toc279321949
	_Toc315591565
	_Toc321731243
	_Toc357931972
	_Toc363461294
	_Toc385240006
	_Toc392503435
	_Toc398543943
	_Toc403557613
	_Toc406323449
	_Toc426190323
	_Toc426190445
	_Toc428005965
	OLE_LINK18
	OLE_LINK19
	كليات

	عوامل موثر بر بازده‌ آبياري در شبكه‌ها

	عوامل موثر بر بازده انتقال و توزيع آب



	_Toc303591425
	_Toc313357571
	_Toc399074020
	_Toc399074021
	_Toc399074022
	_Toc401739457
	_Toc401739458
	_Toc401739459
	_Toc426190446
	_Toc428005966
	_Toc428005967
	_Toc428005968
	_Toc428005969
	 
	عوامل موثر بر بازده كاربرد آب در مزرعه 

	آبياري سطحي




	_Toc399074023
	_Toc401739460
	_Toc428005970
	 
	 
	آبياري باراني

	آبياري موضعي


	عوامل موثر بر بازده سامانه آبياري

	عوامل موثر بر بازده كلي آبياري 

	عوامل موثر بر بازده بهره‌برداري 



	_Toc399074024
	_Toc399074025
	_Toc399074026
	_Toc401127472
	_Toc401739461
	_Toc401739462
	_Toc401739463
	_Toc428005971
	_Toc428005972
	_Toc428005973
	 
	عوامل موثر بر بهره‌وري آب 



	_Toc399074027
	_Toc401739464
	_Toc428005974
	محاسبه بازده آبياري و بهره‌وري آب در شبكه‌هاي آبياري و زهكشي

	بازده انتقال آب

	بازده توزيع آب



	_Toc399074028
	_Toc399074029
	_Toc399074030
	_Toc401739465
	_Toc401739466
	_Toc401739467
	_Toc428005975
	_Toc428005976
	_Toc428005977
	 
	بازده كاربرد آب در مزرعه 



	_Toc399074031
	_Toc401739468
	_Toc428005978
	 
	بازده سامانه آبياري



	_Toc399074032
	_Toc401739469
	_Toc428005979
	 
	بازده كلي آبياري 

	بازده بهره‌برداري 



	_Toc399074033
	_Toc399074034
	_Toc401739470
	_Toc401739471
	_Toc428005980
	_Toc428005981
	 
	بهره‌وري آب‌ 



	_Toc399074035
	_Toc401739472
	_Toc428005982
	برآورد بازده آبياري به روش شبيه‌‌‌سازي


	_Toc399074036
	_Toc401739473
	_Toc428005983
	فصل �

	_Toc385240023
	_Toc392503453
	_Toc398543950
	_Toc403557633
	_Toc406323469
	_Toc426190328
	_Toc426190451
	_Toc428005984
	كليات


	_Toc303591463
	_Toc313357578
	_Toc399074039
	_Toc401739476
	_Toc426190452
	_Toc428005985
	_Toc428005986
	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي آبياري و زهكشي 

	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي ثقلي 

	ملاحظات كلي انتخاب تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي ثقلي



	_Toc399074040
	_Toc399074041
	_Toc399074042
	_Toc401739477
	_Toc401739478
	_Toc401739479
	_Toc428005987
	_Toc428005988
	_Toc428005989
	 
	انتخاب تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي ثقلي 



	_Toc399074043
	_Toc401739480
	_Toc428005990
	 
	ملاحظات به‌كارگيري تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي ثقلي



	_Toc399074044
	_Toc401739481
	_Toc428005991
	 
	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي تحت فشار 

	ملاحظات كلي انتخاب تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي تحت فشار



	_Toc399074045
	_Toc399074046
	_Toc401739482
	_Toc401739483
	_Toc428005992
	_Toc428005993
	 
	انتخاب تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي تحت فشار

	ملاحظات به‌كارگيري تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب در شبكه‌هاي تحت فشار



	_Toc399074047
	_Toc399074048
	_Toc401739484
	_Toc401739485
	_Toc428005994
	_Toc428005995
	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري خصوصيات آب و خاك مرتبط با بازده آبياري 

	خصوصيات فيزيكي خاك 



	_Toc399074049
	_Toc399074050
	_Toc401739486
	_Toc401739487
	_Toc428005996
	_Toc428005997
	 
	خصوصيات شيميايي خاك

	خصوصيات فيزيكي، شيميايي و زيستي آب

	انتخاب تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري رطوبت خاك



	_Toc399074051
	_Toc399074052
	_Toc399074053
	_Toc401739488
	_Toc401739489
	_Toc401739490
	_Toc428005998
	_Toc428005999
	_Toc428006000
	 
	ملاحظات به‌كارگيري تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري رطوبت خاك 



	_Toc399074054
	_Toc401739491
	_Toc428006001
	واسنجي و صحت‌سنجي تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري 


	_Toc399074055
	_Toc399074056
	_Toc401739492
	_Toc428006002
	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب زيرزميني


	_Toc401739493
	_Toc428006003
	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري آب مورد نياز گياهان

	تجهيزات و روش‌هاي اندازه‌گيري عملكرد محصول گياهان

	اندازه‌گيري عملكرد محصولات زراعي 



	_Toc399074057
	_Toc399074058
	_Toc399074059
	_Toc401739494
	_Toc401739495
	_Toc401739496
	_Toc428006004
	_Toc428006005
	_Toc428006006
	 
	اندازه‌گيري عملكرد محصولات باغي 

	اندازه‌گيري عملكرد گياهان رديفي

	اندازه‌گيري ضايعات ريزش محصول در هنگام برداشت 



	_Toc399074060
	_Toc399074061
	_Toc399074062
	_Toc401739497
	_Toc401739498
	_Toc401739499
	_Toc428006007
	_Toc428006008
	_Toc428006009
	تعيين عمق توسعه ريشه گياهان 

	تعيين سطح كشت محصولات تحت پوشش شبكه

	تعيين آب آبشويي در شبكه


	_Toc399074063
	_Toc399074064
	_Toc399074065
	_Toc401739500
	_Toc401739501
	_Toc401739502
	_Toc428006010
	_Toc428006011
	_Toc428006012
	برآورد ميزان نشت در نهرها و كانال‌ها


	_Toc399074066
	_Toc401739503
	_Toc428006013
	فصل �

	_Toc385240031
	_Toc392503469
	_Toc398543980
	_Toc403557654
	_Toc406323490
	_Toc426190344
	_Toc426190468
	_Toc428006014
	كليات

	اهميت و ضرورت تعيين شبكه اندازه‌گيري

	ضوابط و معيارهاي انتخاب شبكه اندازه‌گيري


	_Toc303591466
	_Toc313357595
	_Toc399074069
	_Toc399074070
	_Toc399074071
	_Toc401739506
	_Toc401739507
	_Toc401739508
	_Toc426190469
	_Toc428006015
	_Toc428006016
	_Toc428006017
	_Toc428006018
	دسته‌بندي نقاط و بازه‌هاي اندازه‌گيري 


	_Toc399074072
	_Toc401739509
	_Toc428006019
	 
	نقاط ورودي و خروجي آب در شبكه 

	نقاط ورودي




	_Toc399074073
	_Toc401739510
	_Toc428006020
	 
	 
	نقاط خروجي 


	انتخاب نقاط و بازه‌هاي نمونه در شبكه اصلي آبياري براي تعيين بازده انتقال



	_Toc399074074
	_Toc401739511
	_Toc428006021
	_Toc428712362
	 
	 
	كانال يا لوله‌ آبرسان و رابط و سازه‌هاي خاص آن

	شبكه اصلي آبياري ثقلي

	شبكه اصلي آبياري تحت فشار




	_Toc428712363
	 
	انتخاب نقاط و بازه‌هاي اندازه‌گيري‌ در شبكه فرعي آبياري براي تعيين بازده توزيع

	نقاط و بازه‌هاي اندازه‌گيري در شبكه فرعي آبياري ثقلي

	نقاط و بازه‌هاي اندازه‌گيري‌ در شبكه فرعي آبياري تحت فشار




	_Toc382296747
	_Toc399074075
	_Toc401739512
	_Toc428006022
	 
	انتخاب نقاط و بازه‌هاي اندازه‌گيري‌ در تعيين بازده بهره‌برداري



	_Toc382296748
	_Toc399074076
	_Toc401739513
	_Toc428006023
	_Toc428712364
	 
	انتخاب مزارع نمونه در تعيين بازده كاربرد آب



	_Toc399074077
	_Toc401739514
	_Toc428006024
	 
	 
	اقليم 

	مشخصات خاك و زمين

	تركيب كشت 

	روش‌هاي آبياري




	_Toc382296753
	_Toc428006475
	 
	 
	قطعه‌بندي‌ آبياري

	كيفيت آب آبياري 




	_Toc382296749
	_Toc382296750
	_Toc382296751
	_Toc382296752
	_Toc428006286
	_Toc428006287
	_Toc428712365
	_Toc428712366
	_Toc428712367
	 
	 
	ساير عمليات مديريت زراعي



	محاسبه تعداد كل مزارع نمونه در تعيين بازده كاربرد آب شبكه


	_Toc397956646
	_Toc399074078
	_Toc401739515
	_Toc428006025
	_Toc428006476
	_Toc428712368
	برنامه زماني تعيين بازده‌ كلي آبياري در شبكه

	برنامه زماني تعيين بازده انتقال و بازده توزيع آب در شبكه

	برنامه زماني تعيين بازده كاربرد آب 



	_Toc399074079
	_Toc399074080
	_Toc399074081
	_Toc401739516
	_Toc401739517
	_Toc401739518
	_Toc428006026
	_Toc428006027
	_Toc428006028
	 
	 
	آبياري در مراحل مختلف رشد گياهان

	آبياري در ساير مواقع فصل رشد و غيررشد



	كاربرد اندازه‌گيري‌ها در تعيين بازده‌‌‌ آبياري شبكه‌هاي آبياري و زهكشي 


	_Toc399074082
	_Toc401739519
	_Toc428006029
	 
	كاربرد اندازه‌گيري‌ها در تعيين بازده‌ انتقال و توزيع در شبكه 



	_Toc399074083
	_Toc401739520
	_Toc428006030
	 
	كاربرد اندازه‌گيري‌ها در تعيين بازده‌ كاربرد آب در شبكه



	_Toc382296754
	_Toc399074084
	_Toc401739521
	_Toc428006031
	_Toc428712369
	 
	كاربرد اندازه‌گيري‌ها در تعيين بازده‌ كلي آبياري در شبكه

	كاربرد اندازه‌گيري‌ها در تعيين بازده‌ بهره‌برداري در شبكه 

	كاربرد اندازه‌گيري‌ها در تعيين بهره‌وري آب در شبكه 



	_Toc399074086
	_Toc399074087
	_Toc399074088
	_Toc401739522
	_Toc401739523
	_Toc401739524
	_Toc428006032
	_Toc428006033
	_Toc428006034
	مراحل عمليات اندازه‌گيري‌ و كنترل


	_Toc399074089
	_Toc401739525
	_Toc428006035
	پيوست 1

	_Toc428006036
	_Toc382296755
	_Toc428006037
	_Toc428712370
	_Toc382296756
	_Toc428712371
	_Toc382296757
	_Toc428712372
	_Toc382296758
	_Toc428712373
	_Toc382296759
	_Toc428712374
	_Toc382296760
	_Toc428712375
	_Toc315591680
	_Toc321731351
	_Toc357932039
	_Toc363461374
	_Toc385240177
	_Toc392503514
	_Toc398544116
	_Toc403557762
	_Toc406323599
	_Toc426190537
	_Toc428006038
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page



